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Modernizacja

pompowni

Firma Control-Service uczestni-
czyta w modernizacji pompowni
nalezacej do najwiekszego pro-

ducenta stali na Swiecie, kon-
cernu ArcelorMittal. W artykule
opisano stan pompowni przed
i po dokonanych zmianach.

Damian Myca

akres dziatan firmy Control-
E -Service zawierat stworzenie
projektu elektrycznego oraz
AKPIA i wykonanie systemu stero-
wania i wizualizacji opartego na
sterowniku Siemens S7-1500 oraz
Platformie Systemowej Wonderware
dla dwoch kierunkow przesytu wody:
kierunek pompownia - Dabrowa Gor-
nicza (modernizowany rurociag) oraz
pompownia - Jaworzno (nowo bu-
dowany rurociag), sterowanie prze-
miennikiem oraz rozdzielnica $red-
niego napiecia, a takze dostarczenie
i uruchomienie czterech przemien-
nikow czestotliwosci FC-202 AQUA
Drive o mocy 400 kW, 690 V AC firmy
Danfoss dla kierunku Jaworzno.
Pierwszym etapem projektu o na-
zwie ,Modernizacja pompowni” byto
wykonanie zmian w uktadzie stero-
wania czterema pompami 1,6 MW, 6
kV dla kierunku Dabrowa Gornicza
(zaopatrzenie w wode najwiekszych
zaktadow przemystu ciezkiego na Sla-
sku). Drugi etap obejmowat wykona-
nie nowego uktadu czterech pomp
355 kW, 690 V AC, ktorych zadaniem
ma by¢ zaopatrzenie w wode nowo
budowanego bloku energetycznego
na parametry nadkrytyczne (sa to

parametry, powyzej ktorych woda
wystepuje tylko w stanie gazowym,
co przektada sie na wzrost sprawno-
§Ci z 37-41% do 46% i zmniejszenie
emisji dwutlenku wegla). Przed roz-
poczeciem prac wykonano projekty
w obszarach budowlanym, techno-
logicznym oraz elektrycznym i AKPIA
(w dwoch ostatnich przypadkach zre-
alizowata je firma Control-Service).

Stan pompowni przed
modernizacja

Kierunek Dabrowa Gornicza
Pompownia dla kierunku Dabrowa
Gornicza przed modernizacja skta-
data sie z czterech pomp o mocy
1,6 MW, 6 kV. Kazda z pomp mia-
ta rozna wydajnosc ze wzgledu na
sttoczone wirniki silnikow (byto to
uwarunkowane technologia pracy
pompowni). Sterowanie wydajnoscia
pomp odbywato sie przez dtawienie
przepustnic, co powodowato straty
energii elektrycznej oraz brak ptyn-
nej regulacji wydajnosci. Praca pom-
powni zarzadzat nadrzedny sterownik
S7-300 firmy Siemens, a wizualizacja
byta wykonana w systemie SCADA
InTouch z pakietu Wonderware i za-
instalowana na stacji roboczej. Aby
ptynnie sterowac wydajnoscia pomp,
postanowiono wykonac ich remont
i przygotowac do pracy z przemien-
nikiem czestotliwosci.

Kierunek Jaworzno
Brak kierunku Jaworzno przed mo-
dernizacja.

Stan pompowni
po modernizacji
Kierunek Dabrowa Goérnicza
Dla kierunku Dabrowa Goérnicza firma

Grupa Powen-Wafapomp dostarczy-

ta cztery wyremontowane pompy

1,6 MW, 6 kV przygotowane do pra-

cy z przemiennikiem czestotliwosci

Siemens Perfect Harmony GH180

o mocy 1,6 MW, 6 kV (poza zakresem

dostaw Control-Service).

Firma Control-Service dostarczyta,
wykonata i uruchomita dla kierunku
Dabrowa Gornicza nastepujace sys-
temy/urzadzenia:

« system sterowania i wizualizacji
oparty na Platformie Systemowej
2014 R2 Wonderware,

« szafe sterownicza ze sterownikiem
Simatic S7-1500 firmy Siemens,

+ szafe zasilania gwarantowanego
wraz z urzadzeniami UPS,

+ stacjerobocza z serwerem do ste-
rowania i wizualizacji pompowni.
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System sterowania i wizualizacji
oparty na Platformie Systemowej
2014 R2 Wonderware zarzadza praca
czterech pomp 1,6 MW, 6 kV, arma-
tura obiektowa (przeptywomierze,
przepustnice itp.), rozdzielnicg SN
(zatgczanie/roztaczanie odpowied-
nich urzadzen) oraz przemiennikiem
Siemens Perfect Harmony GH180
o mocy 1,6 MW, 6 kV (komunikacja
przez sie¢ Profinet, synchronizacja
zsiecig podczas przetaczen z siecina
przemiennik oraz z przemiennika na
sie¢). System umozliwia prace pom-
powni w trybie recznym, jak i auto-
matycznym. Gtownym parametrem
pracy pompowni jest poziom cie-
czy w zbiorniku tosien. Informacja
o nim jest przesytana przez sie¢ GSM
z Dabrowy Gorniczej do Jaworzna.
Na tej podstawie dyspozytor steruje
praca pompowni tak, aby zachowat¢
odpowiedni poziom w zbiorniku.
Proces moze odbywac sie rowniez
automatycznie, bez udziatu dyspozy-
tora. Uktad pozwala na prace jednego
przemiennika z czterema pompami
SN w tzw. kaskadzie pomp.

Przyktad
Zatagczamy pompe numer 1 z prze-
miennika. Po wykonanym rozruchu,
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jezeli poziom zbiornika nie jest wy-
starczajacy, mozna zataczy¢ druga
pompe. Gdy dyspozytor lub system
poda polecenie zataczenia pompy
numer 2, nastepuje synchronizacja
przemiennika z siecia zasilajaca i sys-
tem wykonuje przetaczenie pierwszej
pompy na prace z sieci, a przemien-
nik przetacza sie na prace z druga
pompa. Zaimplementowy w uktadzie
sterowania algorytm rotacji zapewnia
rownomierne zuzywanie sie pomp.

Kierunek Jaworzno

Dla kierunku Jaworzno dostarczo-

no cztery nowe pompy o mocy

355 kW, 690 V AC produkcji Powen-

-Wafapomp, a takze nowa armature,

rurociagi i zasilanie.

Firma Control-Service dostarczy-
ta, wykonata i uruchomita nastepu-
jace systemy/urzadzenia dla kierun-
ku Jaworzno:

« system sterowania i wizualizacji
oparty na Platformie Systemowej
2014 R2 Wonderware,

« cztery przemienniki czestotliwosci
FC-202 AQUA Drive o mocy 400 kW
firmy Danfoss,

« cztery filtry du/dt MCC102A645T-
MEQOB, 380 V, 65 firmy Danfoss
- w celu ograniczenia stromosci
narastania napiecia, zmniejszenia
obciazenia tozysk silnika, elimina-

cjioscylacjii odbicia w kablach sil-
nika oraz ochrony izolacji silnika,

« sprefabrykowana szafe zasilajaca
(dwa zasilania po 800 kVA) z ukta-
dem SZR do zasilania przemienni-
kow czestotliwosci,

+ szafe sterownicza ze sterownikiem
Simatic S7-1500 firmy Siemens,

« szafe zasilania gwarantowanego
wraz z urzadzeniami UPS,

« szafe zasilania przepustnic,

+ stacje robocza z serwerem do ste-
rowania i wizualizacji pompowni.

Jedna z dwoch szaf napedowych opartych na
przetwornicach czestotliwosci FC 202 AQUA
Drive oraz filtry du/dt produkcji Danfoss

System sterowania i wizualizacji
oparty na Platformie Systemowej
2014 R2 Wonderware zarzadza pra-
cg czterech pomp 355 kW 690 V AC,
armatura obiektowa (przeptywomie-
rze, przepustnice itp.) i rozdzielni-
ca NN. Pozwala na prace dla kierunku
Jaworzno w trybie recznym i automa-
tycznym. Gtéwnym parametrem pra-
cy dla kierunku Jaworzno jest utrzy-
manie cisnienia na poziomie o$miu
baréw. Kazda z czterech pomp ma
wtasny przemiennik czestotliwosci,
co pozwala na efektywne, ptynne
i bezproblemowe sterowanie praca
pompowni.
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Przetwornica czestotliwosci VLT AQUA Drive
400 KW/550 HP, 525-690 V AC, IP20, filtr
RFI Klasa A2, Bezpieczny Stop, Graficzny
Panel LCP

Przetwornica czestotliwosci VLT
AQUA Drive FC 202 jest przeznaczona
do pracy w gospodarce wodno-$cie-
kowej. Ma w standardzie szereg przy-
datnych funkgji, ktére mozna rozbu-
dowac, korzystajac z kart rozszerzen.
Dzieki jednej z najwiekszych na rynku
sprawnosci (98%) pozwala na zwrot
nawet do 25% inwestycji w pierw-
szym roku. Sterownik w FC 202
AQUA Drive zapewnia precyzyjne re-
gulowanie przeptywu i ci$nienia oraz
kontrole poziomu.

Standardowo sterownik kaskady
umozliwia sterowanie maksymalnie
trzema pompami. W celu rozszerze-
nia funkcjonalnosci kaskady moz-
na zastosowac karte VLT Extented
Cascade Controller MCO101 (stero-
wanie do sze$ciu pomp) lub karte
VLT Advanced Cascade Controller
MCO 102 (sterowanie do o$miu
pomp). Do najwazniejszych funkgji
przetwornicy nalezg praca w try-
bie Master/Follower, zmiana pom-
py wiodacej (po okreslonym czasie
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Wizualizacja pompowni wykonana w systemie SCADA InTouch z pakietu Wonderware
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Wizualizacja rozdzielni $Sredniego napiecia pompowni wykonana w systemie SCADA InTouch

z pakietu Wonderware

mamy zmiane pompy w celu réwno-
miernego zuzywania sie wszystkich
z pomp w uktadzie), automatyczne
dostrajanie czterech regulatorow
typu PI, kompensacja przeptywu,
wykrywanie braku przeptywu, tryb

uspienia, funkcja odtykania, tryb
napetniania rurociggu. Przetwornica
ma wbudowany dtawik DC, obniza-
jacy THDi do poziomu 40% oraz filtr
RFI, ktéry zmniejsza zaktocenia elek-
tromagnetyczne. Zakres mocy moze

wynosi¢ 0,75-1400 kW, a napiecie
200-690 V AC.

Trzy elementy wspodlne
Elementem wspolnym dla pracy
kierunku Dabrowa Gérnicza oraz
Jaworzno jest nowa stacja transfor-
matorowa (poza zakresem dostaw
Control-Service), ktora zawierata
dwa pola zasilajace 6 kV (z GPZ) za-
silajace nowa rozdzielnie 6 kV, dwa
transformatory 6/0,69 kV, 800 kVA
do zasilania przemiennikow czesto-
tliwosci dla kierunku Jaworzno oraz
dwa transformatory 6/0,4 kV, 400 kVA,
ktore postuzyty do zasilania potrzeb
wtasnych pompowni, obwodow
sterowania itd. Drugim wspolnym
elementem taczacym oba kierunki
byta rozdzielnia SN, sktadajaca sie
z 21 pol zasilajacych i odptywowych
z uktadem SZR (poza zakresem do-
staw Control-Service, sterowanie po
stronie Control-Service). Trzecim ele-
mentem wspdlnym byto wykonanie
nowej dyspozytorni oraz przebudowa
pomieszczenia rozdzielni.

Korzysci

Dostarczony i uruchomiony kaska-
dowy uktad pomp okazat sie bardzo
wydajny, a takze wygodny w eks-
ploatacji. Wykonanie modernizacji
pozwolito na istotne zmniejszenie
kosztow zuzycia energii elektrycznej,
zapewnito wysoka elastycznos¢ pra-
cy uktadu oraz spowodowato skro-
cenie przerw w pracy pompowni do
minimum. [

Damian Myca

inzynier sprzedazy ds. systeméw
sterowania i napedoéw elektrycznych
e-mail: d.myca@control-service.pl

tel. 697 756 009, 12 269 75 80 wew. 42
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