SILNIKI I NAPEDY

Sprawnosc urzadzen
napedowych
a oszczednosci energii

Firma Danfoss nalezy do liderow branzy napedowej, a nazwa VLT od lat
okresla przetwornice czestotliwosci i softstarty o najlepszych parametrach
technicznych, najwyzszej niezawodnosci i funkcjonalnosci. Urzagdzenia te
pracujg w aplikacjach na catym swiecie, a Danfoss oferuje najbardziej rozle-
gta sie¢ doswiadczonych specjalistow i partneréw z zakresu techniki nape-
dowej. W artykule zostaty zaprezentowane niektére z energooszczednych
napedowych wdrozen firmy Control-Service z Krakowa, ktora wspoétpracu-
je z Danfossem od ponad 10 lat. Control-Service zapewnia kompleksowa
obstuge klientéw — od projektu systemu, po jego realizacje i uruchomienie
ze statym systemem szkolen, wsparciem technicznym i serwisem.

Nie trzeba nikogo przekonywac,

ze stosowanie przemiennikow cze-
stotliwosci zmniejsza zuzycie ener-
gii. Kazdy naped nieregulowany,
ktéry rozbudowany zostanie o prze-
twornice czestotliwosci, pozwala naj-
cze$ciej zaoszczedzi¢ od 10 do 50%
kosztow eksploatacji. Przyktadowo
dla pompy wirowej czy wentylatora,
gdzie zmniejszenie obrotéw o 20%
skutkuje spadkiem poboru pradu
nawet o polowe, w konsekwencji
mozliwe jest zaoszczedzenie oko-
o 50% energii elektrycznej zuzy-
wanej przez tradycyjny uklad bez
regulacji obrotéw. Ale co w sytu-
acji, gdy w ukladzie wystepuje juz
naped regulowany? Czy wéwczas
uzasadniona jest ekonomicznie
wymiana jeszcze funkcjonujacego
przemiennika na nowoczesne, wy-
sokosprawne urzadzenie? Jak wy-
glada wtedy czas zwrotu takiej in-
westycji?

WDROZENIE W HUCIE
SZKLA

Dwa lata temu dla huty szkla
zrealizowano projekt wymiany

wyeksploatowanego przemien-
nika o mocy 400 kW zasilajace-

go wentylator do wygrzewania [
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szyb samochodowych. Powodem wy-
miany byt zaréwno wiek urzadzenia,
jaki i ceny oraz utrudniony dostep
do czgsci zamiennych zainstalowa-
nych tam falownikéw. Po rozmowie
z inwestorem przygotowano kom-
pletne rozwigzanie obejmujace nowa
rozdzielnice z przetwornicg czesto-
tliwosci Danfoss VLT FC102P400K,
aparaturg sterowniczg, zabezpiecze-

niami, wylacznikiem gtéwnym i in-
nymi podzespotami. Uklad zostat za-
instalowany w miejscu poprzedniego
urzadzenia i zintegrowany z calo-
$cig linii technologicznej dokladnie
tak samo jak poprzednie urzadzenie.
Algorytm sterowania pozostal réw-
niez bez zmian, nie ulegly wiec zmia-
nie réwniez zadane parametry pracy
wentylatora.

Wentylator 400kW — produkcja szyb samochodowych



Rozdzielnica z przetwornicg czestotliwosci Danfoss

FC102P400K

Mineto kilka miesiecy i inwe-
stor zwrdcit si¢ z prosba o przygo-
towanie kalkulacji na kaskade na-
pedow wentylatoréw 400 kW celem
wymiany nastepnych dwéch prze-
miennikéw na nowe. Podczas wizji
lokalnej dowiedzielismy sieg, ze po
wymianie poprzedniego urzadze-
nia koszt energii pobieranej przez
wentylator spadt o ponad 7 tys. zt
na miesigc. Jak to mozliwe? Nie
bylo Zadnych zmian w technologii
produkeji ani w sposobie sterowa-
nia urzadzenia. Po przestudiowa-
niu dokumentacji zdemontowanego
przemiennika okazato sie, ze trud-
no znalez¢ jakiekolwiek dane doty-
czace jego sprawno$ci. Sprawnos¢
przetwornic czestotliwosci Danfoss
FC102 to 98%. Biorac pod uwage
wspomniane wyzej oszczednosci,
koszt catej aplikacji w wysoko$ci
120 tys. zl zwrdci sie w 17 miesie-
cy. Tak szybki zwrot kosztéw inwe-
stycji to tylko dodatkowa korzys¢,
poniewaz celem projektu nie byly
oszczednosci, a zapewnienie ciaglo-
$ci produkcji przez tatwa dostep-
nos¢ serwisu i czegéci zamiennych.
Szybki zwrot inwestycji przypisali-
$my wyjatkowo niskiej sprawno-
$ci przestarzalego i wyeksploato-
wanego urzadzenia.

KOLEJNE WDROZENIE
NAPEDOW

Przestudiowaliémy wiekszo$¢ do-
kumentacji obecnie dostepnych na
rynku przemiennikéw czestotliwosci.
Sprawnos¢ wielu z nich wynosi okoto
95%. Jak w takim razie przedstawia
sie réznica w kosztach eksploatacji
standardowego urzadzenia i wysoko-
sprawnej przetwornicy czestotliwo$ci
Danfoss? Koszt uzycia energii nape-
du 400 kW dla falownika pracujace-
go w trybie cigglym to:

Q=400 kW - 0,3 zl/kWh / 0,95 =
126,3 zt/h

il

o a

SILNIKI I NAPEDY

Qp=400kW - 0,3 zt/kWh /0,98 =
122,4 zt/h

Réznica w miesiecznych kosztach
eksploatacji przy pracy ciaglej oby-
dwu urzadzen:
R =720h/m-c- 3,9 zt = 2808 zt/m-c

Po zrealizowaniu nastepnego pro-
jektu, tym razem w oparciu o dwie
przetwornice czgstotliwosci Danfoss
FC102P400K pracujace w ukladzie
kaskadowym napedow wentylatorow,
zaobserwowano spadek zuzycia ener-
gii skutkujacy oszczedno$ciami na
poziomie okoto 15 tys. zI miesiecz-
nie. Czas zwrotu calosci inwestycji,
tj. kompletnego rozwigzania aplika-
cyjnego, wyniesie w tym przypadku
okoto 23 miesigce.

Podobny przypadek wystepowat
przy napedach pomp, gdy opraco-

wywany byl projekt automatyza-

¢ji pompy o mocy 75 kW. Okaza-

fo sie, ze konkurujemy z taniszym
producentem, wiec postanowili$my
porownacé koszty eksploatacji oby-
dwu urzadzen. Okazalo sie, ze wyz-
szy koszt urzadzenia ze sprawnoscia
na poziomie 98% przeznaczone-
go do pomp - przetwornicy FC202
zwroéci sie juz po kilku miesigcach
uzytkowania. Przekonato to inwe-
stora do wyboru o 15% drozszych
urzadzen w stosunku do konstruk-
¢ji o mniejszej sprawnosci. Jak maja
sie oszczednosci wynikajace z zaku-
pu energooszczednego urzadzenia

:
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Wysokosprawne napedy Danfoss z rodziny FC 100, 200, 300

EFE_ listopad 2011 =m 57



,. =\ ' i
£ \ -

7 9
%

SILNIKI I NAPEDY

2w ()
? [

N -

Rozdzielnica z kaskadq dwdch napedéw 400 kW

w stosunku do jego ceny przyklado-
wo dla przetwornic
FC202/
102°¢
Roczny koszt poboru energii dla
urzadzenia o mocy 7,5 kW i spraw-
nosci na poziomie 95% to:

Qi =12m-cy- 720 h/m-c- 7,5 kW -
0,3 zt/kWh / 0,95 = 20 463 zt/rok
Roczny koszt poboru energii dla

FC102/202 o mocy 7,5 kW i spraw-
nosci na poziomie 98% to:
Qp =12 m-cy- 720 h/m-c- 7,5 kW -
0,3 zt/kWh / 0,98 = 19 837 zt/rok
Oszczednosci wynikajace ze
sprawnosci:
Qs = Q; - Qp= 627 zt/rok

Dla usprawnienia rachunkéw z po-
wyzszych wyliczen mozna wypro-
wadzi¢ nastepujaca zaleznos¢ Qs =
83,52P, gdzie P to moc urzadzenia po-
dana w kW, a Qs roczne oszczedno-
$ci energii w zI wynikajace z zasto-
sowania przetwornicy czestotliwosci
o sprawnosci 98% zamiast standardo-
wego ze sprawnoscig 95%. W przy-
padku gdy sprawno$¢ urzadzenia po-
réwnywanego jest inna niz 95%, to Q;
=2592P(1/p; - 1/p4) gdzie: y; - spraw-
no$¢ urzadzenia poréwnywanego, g —
sprawno$¢ FC 102/202. Podobng me-
toda przeprowadzono obliczenia dla
réznych mocy, a wyniki zestawiono
z przyblizonymi kosztami zakupu na-
pedu w tabeli. Jak wida¢, wyzszy koszt
inwestycji w wysokosprawny naped
zwroci sie najczesciej juz w pierwszym
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roku eksploatacji. A czas zwrotu ta-
kiej inwestycji maleje wraz ze wzro-
stem mocy przetwornic czestotliwo-
$ci. W przypadku napedéw powyzej
75 kW po 3 latach uzyskujemy zwrot
calosci poniesionych kosztow zwigza-
nych z zakupem przemiennika.

Zwrot (% ceny

Moc Roczne . Koszt napedu
(kW) |oszczednosci' napedu na rok)
7.5 626 4000 15
15 1253 5464 23
22 1837 7925 23
30 2506 9204 27
45 3758 15690 24
75 6264 18869 33
90 7517 22000 34
160 13363 37152 36
250 20880 56400 37

PODSUMOWANIE

Przy rozwazaniu inwestycji z za-
stosowaniem napedéw regulowanych
kluczowym kryterium wyboru po-
winna by¢ przede wszystkim spraw-
no$¢ urzgdzen, bo to ona determinu-
je oplacalno$¢ rozwigzania znacznie
bardziej niz sama cena zakupu urza-
dzenia. Zazwyczaj udzial kosztow
zakupu z perspektywy kosztéow ca-
tego okresu uzytkowania urzadzenia
wynosi zaledwie okoto 10%. Dlate-
go wyzsze koszty zakupu energoosz-
czednego urzadzenia amortyzuja si¢
czesto w bardzo krétkim czasie.
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Koszty

Inwestycja
Koszt energii

Kos:
utylizacji

Koszty eksploatacji i konserwacji

W najblizszej przyszlosci spraw-
nos$¢ urzagdzen bedzie miata coraz
wieksze znaczenie, poniewaz rela-
tywnie koszt ich zakupu spada, a ceny
energii rosng. W konsekwencji z du-
zym prawdopodobienstwem rynek
napedow juz w najblizszej przyszlosci
zostanie zdominowany przez wyso-
kosprawne urzadzenia, a czasy, kiedy
najwazniejszym i decydujacym o wy-
borze napedu regulowanego parame-
trem byla jego cena, bezpowrotnie
odchodzg w przesztos¢.

Jaromir Turlej

Artykul firmy:

control-service

Control-Service

ul. Putk. Dgbka 17, 30-832 Krakdéw
tel. 12 269 75 80

faks 12 269 75 81
www.control-service.pl
info@control-service.pl




